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1. Cel opracowania 
 Projekt robót geologicznych został sporządzony na zlecenie Kartuskiego 
Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., ul. Mściwoja II 4, 83-300 Kartuzy. 
 Celem opracowania jest określenie zakresu robót, prac i badań niezbędnych  
do wykonania rekonstrukcji otworu studziennego nr 1 na terenie działki nr 150/1 obr. 0012 
Mezowo. Pobór wód podziemnych na ujęciu w Dzierżąznie opiera się na pracy dwóch studni 
głębinowych nr 1 i 2, ujmujących czwartorzędowe piętro wodonośne. Ze względu na spadek 
wydajności jednostkowej i znaczne piszczenie podjęto decyzję o rekonstrukcji otworu nr 1  
i wykonaniu nowego otworu nr 3 (objętego odrębnym projektem robót) w celu zapewnienia 
stałej pracy ujęcia. 
 Studnianr 1 odwiercona została w roku 1985. Konstrukcja otworu przedstawiona 
została na załączniku graficznym nr 7.1. W okresie wykonania ustalono wydajność 
eksploatacyjną na 45,3 m3/h przy depresji s=16,5 m.  
 Studnianr 2odwiercona została w roku 1986.Konstrukcja otworu przedstawiona 
została na załączniku graficznym nr 7.2. W okresie wykonania ustalono wydajność 
eksploatacyjną na 65,4 m3/h przy depresji s=19,5 m.  
 Obecny pobór wód prowadzony jest na mocy pozwolenia wodnoprawnego znak 
R.6341.76.2014.KMW z dnia 02.09.2014r. wydanego przez Starostę Kartuskiego 
zezwalających na pobór wód w ilości: 
     Qśr. d.=608 m3/d 
     Qmax.h.=103 m3/h 
     Qmax.r.=221 920 m3/r 
 Ujęcie posiada zatwierdzone decyzją Urzędu Wojewódzkiego w Gdańsku znak O-IV-
8535/9559/86 z dnia 18.09.1986r. zasoby eksploatacyjne w kategorii "B" w ilości: 

Qe=110,7 m3/h 
se=16,5-19,5 m 

 Decyzja zatwierdzająca zasoby eksploatacyjne ujęcia przedstawiona została  
w załączniku tekstowym nr 1.  
 Projekt robót geologicznych otworu został sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych wymagań 
dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót których wykonywanie wymaga 
uzyskania koncesji (Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696) oraz z Rozporządzeniem Ministra 
Środowiska z dnia 1 lipca 2015r. zmieniającym rozporządzenie w sprawie szczegółowych 
wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonywanie 
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015, poz. 964). 

 
2. Materiały oraz podstawy prawne wykorzystane do opracowania 

Do niniejszego projektu wykorzystano, 
 materiały: 

 Bagiński L., 1986 - Dokumentacja hydrogeologiczna ujęcia wody podziemnej  
z utworów czwartorzędowych w miejscowości Dzierżążno. 
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 Balcer M., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 wraz 
z objaśnieniami, arkusz Dzierżążno (54). PIG-PIB, Warszawa. 

 Borzyszkowski J., Solon J. i in., 2018 - Physico-geographical mesoregions of 
Poland: verification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary 
spatial data. Geographia Polonica. Volume 91, issue 2, pp. 143-170, Warszawa. 

 Dąbrowski S., Górski J., Kapuściński J., Przybyłek J., Szczepański A., 2004 - 
Metodyka określania zasobów eksploatacyjnych ujęć zwykłych wód podziemnych. 
Poradnik metodyczny. Ministerstwo Środowiska, Warszawa. 

 Dąbrowski S., Przybyłek J., 2005 - Metodyka próbnych pompowań  
w dokumentowaniu zasobów podziemnych. Poradnik metodyczny. Ministerstwo 
Środowiska, Warszawa. 

 Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 - Instrukcja obsługi 
wierceń hydrogeologicznych. Wyd. AGH, Kraków.  

 Kliński Z., Żaba S, 2014 - Operat wodnoprawny na pobór wód podziemnych  
z utworów czwartorzędowych na terenie ujęcia wody podziemnej oraz zrzut 
ścieków z uzdatniania wody do Jeziora Mezowskiego w miejscowości Dzierżążno, 
gm. Kartuzy. 

 Kondracki J., 2011 - Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa. 
 Pazdro Z., 1964 - Hydrogeologia Ogólna. Wyd. Geologiczne, Warszawa. 
 Przybyłek J., 1971 - Zasady obliczeń filtracji nieustalonej według wzorów Theisa 

i Hantusha. Wyd. Geologicznej, Warszawa. 
 Seifert K, 2017 - Mapa geośrodowiskowa w skali 1:50 000 (II), plansza A,  arkusz 

Dzierżążno (54). PIG-PIB, Warszawa. 
 Petelski K., Staszek W., 2001 - Szczegółowa mapa geologiczna Polski w skali 

1:50 000 wraz z objaśnieniami, arkusz Dzierżążno (54). PIG-PIB, Warszawa. 
 Turek S., 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczne, Warszawa. 
 Materiały i informacje przekazane przez Zleceniodawcę, 
 Zasoby Państwowego Instytutu Geologicznego – Instytutu Badawczego, 
 

 akty prawne: 
 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 - Prawo Geologiczne i Górnicze (Dz.U. 2019, poz. 

868)  
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 1 lipca 2015 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót  
geologicznych, w tym robót których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji 
(Dz.U. 2015, poz. 964) 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2019, poz. 
1396) 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020, poz. 55); 
 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294) 
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 Polska Norma PN-G-02318. Studnie wiercone. Zasady projektowania, wykonania  
i odbioru 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 r. w sprawie 
gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075) 
 

3. Zapotrzebowanie na wodę 
 Zapotrzebowanie Inwestora na wodę dla celów związanych z zaopatrzeniem 
mieszkańców miejscowości Dzierżążno, Mezowo, Borowo i Sitno do celów konsumpcyjnych, 
socjalno-bytowych i gospodarczych określone zostało w decyzji pozwolenia wodnoprawnego 
i operacie wodnoprawnym (Kliński Z., Żaba S., 2014). Wynosi ono: 

Qmax.h. = 103m3/h 
Qśr.d. = 608m3/d  

Qmax.r. = 221 920 m3/r 
 
4. Charakterystyka terenu 

4.1. Położenie administracyjne 
 Pod względem administracyjnym teren projektowanych robót geologicznych 
zlokalizowany jest w Dzierżążnie, na terenie działki nr 150/1obr. 0012 Mezowo, gm. Kartuzy, 
pow. kartuski woj. pomorskim.Na terenie robót geologicznych nie występują siedliska  
i stanowiska chronionych gatunków. Roboty nie będą zlokalizowane na obszarze zagrożonym 
powodzią. Teren zagospodarowany jest roślinnością niską (trawy).  
 Właścicielem działki, na którejwykonany zostanie otwór studzienny jest Kartuskie 
Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. 
 

4.2. Morfologia i hydrografia 
 Zgodnie z podziałem fizyczno-geograficznym Polski (Borzyszkowski J., Solon J. i in., 
2018) omawiany teren położony jest w środkowej części Pojezierza Kaszubskiego (313.51),  
w obrębie makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie i podprowincji Pojezierza 
Południowobałtyckiego. Na podstawie objaśnień do SMGP arkusz Dzierżążno (54) położony 
jest w obrębie tarasu kemowego. 
 W obrębie działki nr 150/1obr. 0012 Mezowo spadek terenu następuje w kierunku 
zachodnim i południowo-zachodnim. Rzędna przy otworze nr 1 wynosi 183,1 m n.p.m. 
 Pod względem hydrograficznym położony jest w obrębie zlewni elementarnej: 
Dopływ z jez. Mezowskiego bez zlewni bezodpływowych jez.: Dużego, Małego, Szczuczno. 
W odległości 0,18 km na zachód znajduje się J. Mezowskie, 0,4 km na północ J. Dzierżążno.
 Najbliższym dużym ciekiem jest rz. Radunia położona w odl. 1,9 km na południowy-
wschód. 
 

4.3. Budowa geologiczna 
 Budowa geologiczna w rejonie robót geologicznych została rozpoznana na podstawie 
profili studni ujęcia Dzierżązno oraz pozostałych otworów archiwalnych  
w rejonie. Interpretację budowy geologicznej przedstawiono w formie przekrojów 
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hydrogeologicznych stanowiących załącznik graficzny nr 7.1 - budowa geologiczna na terenie 
ujęcia wód podziemnych i załącznik graficzny nr 7.2 - budowa geologiczna w rejonie 
projektowanych robót. 
 Na terenie ujęcia wody w profilu geologicznym dominują utwory lodowcowe tj. gliny 
zwałowe i pylaste, zastoiskowe tj. mułki laminowane iłem oraz fluwioglacjalne. Studnią nr 1 
rozpoznano budowę geologiczną do gł. 137,0 m. W oparciu o wykonany przekrój II-II' 
zakłada się występowanie stropu glin na głębokości ok. 151,0 m i wykonanie wiercenia do 
głębokości 155,0 m p.p.t. 
 Zaznacza się, że głębokość projektowanych robót może zostać zmniejszona  
w dostosowaniu do napotkanych warunków i wykształcenia warstwy wodonośnej, które 
umożliwią uzyskanie zadowalającej wydajności otworu. 
 

4.4. Warunki hydrogeologiczne 
 Pod względem hydrogeologicznym teren projektowanych robót geologicznych 
położony jest w obrębie regionu wschodniopomorskiego prowincji wybrzeża i pobrzeża 
Bałtyku. Leży na terenie GZWP nr 111 (Subniecka Gdańska), JCWPd nr 13 i na obszarze 
bilansowym zlewni Raduni i Motławy. Biorąc pod uwagę podział hydrogeologiczny arkusza 

Dzierżążno (54) należy do jednostki 1
ೂ

್೎ࡽ

஼௥
 .ܫܫܫ

 Podczas wiercenia otworu nr 1 nawiercona została jedna warstwa wodonośna o 
charakterze użytkowym: 
- warstwa wodonośna o charakterze naporowym, występująca na gł. 107 m p.p.t. Zbudowana 
z piasków pylastych (w stropie) i piasków drobnoziarnistych. Współczynnik filtracji 
określony w oparciu o wyniki próbnego pompowaniawynosi 0,00002 m/s tj. 0,072 m/h. 
Zwierciadło stabilizuje na rzędnych 158,1 m n.p.m. (dane z okresu wiercenia studni nr 1). 
Zasilanie następuje poprzez dopływ lateralny. Spływ wód następuje w kierunku południowo-
wschodnim. 
 Podstawowe parametry hydrogeologiczne otworu nr 1 uzyskane na etapie jego 
dokumentowania przedstawione zostały w poniższej tabeli. 

 
Tabela 1 Parametry hydrogeologiczne studni nr 1 uzyskane na etapie dokumentowania 
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Wykonane w maju 2020 r. pompowanie studni nr 1 wykazało: 
- znaczne piaszczenie studni: 28 g/m3 
- spadek wydajności jednostkowej z 2,75 m3/h*1m*s do 1,2m3/h*1m*s 
Pompowanie prowadzone było przy wydajności ~31 m3/h. Uzyskano w trakcie 

pompowania depresję s=25,4 m. Po pompowaniu zwierciadło ustabilizowało się na 
głębokości 25,95 m p.p.t. Ze względu na potrzebę zabezpieczenia stałych dostaw wody dla 
potrzeb wodociągu lokalnego podjęto decyzję o rekonstrukcji studni nr 1. 
 Teren projektowanych robót geologicznych zlokalizowany jest w obszarze 
bilansowym Raduni i Motławy. Zasoby określone zostały w "Dokumentacja 
hydrogeologiczna ustalająca zasoby dyspozycyjne wód podziemnych zlewni Raduni  
i Mołtawy", zatwierdzonej decyzją Ministra Środowiska znak DGkdh/4791-20-4-
6660/581/08/MJ z dnia 23.01.2008 r. Zasoby dyspozycyjne określone zostały, dla zlewni 
Radunio powierzchni 687,3 km2, na 58 460 m3/d tj. 453,8 m3/h. 
 Lokalizacja najbliższych otworów hydrogeologicznych przedstawiona została na 
mapie stanowiącej załącznik graficzny nr  1. 
  

4.5. Jakość wody 
 Wody podziemne charakteryzują się dobrą jakością. Parametrami, których najwyższe 
dopuszczalne stężenia zostały przekroczone są żelazo i mangan, co jednocześnie wpływa na 
wysoką barwę i mętność. Widoczne są także przekroczenia NDS w przypadku jonu amonu 
(0,53-0,91 mg/l). Na ujęciu stosowanie zabiegipolepszające jakość wód - napowietrzanie  
i usuwanie wytrąconego osadu. 
 
Tabela 2 Jakość wód podziemnych w studni nr 1 
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Barwa mgPt/l 15 15 15 25 20 10 Akcept.2) 

Mętność NTU 2 22,5 13,2 26,0 17 18,4 
Akcept. 

3) 
Odczyn pH 7,5 7,4 7,6 7,6 7,6 7,5 6,5-9,5 
Zapach - 0 Akcept. Akcept. Akcept. <1 Akcept. Akcept. 

Żelazo ogólne μgFe/l 1000 >3000 
(3069) 2056 >3000 

(3157) 1842 2050 200 

Mangan μgMn/l - 192 170 196 173 198 50 
Wapń mgCa/l - 79 >50(74) 79,8 81,2 79 - 

Magnez mgMg/l - 7,9 8,2 3,06 9,57 8,0 7-125 
Sód mgNa/l - 4,7 4,8 4,82 5,21 5,2 200 

Potas mgK/l - 2,2 2,1 1,83 2,45 2,2 - 
Jon amonu mgNH4/l 0,5 0,35 0,78 0,53 0,12 0,46 0,5 
Azotany mgNO3/l Nw. <1,0 2,3 <1,0 <0,44 1,2 50 
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Azotyny mgNO2/l 0,003 0,33 <0,05 <0,05 <0,03 <0,05 0,5 
Indeks 

nadmanganianowy mgO2/l 3,04) 1,3 0,7 1,1 1,6 1,3 5 

Chlorki mgCl/l 6,3 5,4 5,0 7,7 11 7,0 250 
Siarczany mgS04/l - 15 15 24 19 22,0 250 

Przewod. właściwa μS/cm - 428 428 427 430 412 2500 

Twardość ogólna 
mgCaCO3

/l - 227 216 - 242 228 60-500 

Fosforany mgPO4/l - <0,1 <0,1 <0,1 0,06 <0,1 - 
Fluorki mgF/l - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,33 1,5 

Wodorowęglany mgHCO3-

/l - 247 253 253 250 266,3 - 

Zasadowość ogólna mmol/l - 4,1 4,2 4,2 2055) 4,4 - 
1) Wg Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294) 
2) Pożądana wartość tego parametru w wodzie w kranie konsumenta – do15 mg Pt/l. 
3) Zalecany zakres wartości do 1,0 
4) Utlenialność 
5) mgCaCO3/l 
 
5. Wpływ zamierzonych robót na tereny chronione 
 Obszary chronione określa ustawa, z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody 
(Dz. U. 2018, poz. 142). Według niej formami ochrony przyrody są: parki narodowe, 
rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, 
pomniki przyrody, użytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoły przyrodniczo – 
krajobrazowe oraz ochrana gatunkowa roślin, zwierząt i grzybów.  
 Projektowany otwór nr 1 położony jest na terenie Kartuskiego Obszaru Chronionego 
Krajobrazu. 

 
Poniżej przedstawia się najbliżej występujące formy ochrony przyrody (do 5,0 km): 

 Rezerwaty 
o Jar Rzeki Raduni (1,79 km) 
o Stare Modrzewie (3,24km) 

 Parki Krajobrazowe 
o Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina (4,43 km) 

 Obszary Chronionego Krajobrazu 
o Doliny Raduni (1,64 km) 
o Przywidzki (2,47 km) 

 Natura 2000 Specjalne obszary ochrony 
o Jar Rzeki Raduni PLH220011 (1,79 km) 

 Pomniki przyrody - 10 pomników przyrody ożywionej w zasięgu 5 km. Najbliższy 
znajduje się w odległości3,21 km. 

 Najbliżej położonym obszarem Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony są Lasy 
Mirachowskie PLB220008 (14,08 km). 
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 Powyższe obszary stanowią siedliska przyrodnicze i stanowiska rzadkich lub 
chronionych gatunków. Uwzględniając zakres projektowanych robót geologicznych, można 
stwierdzić, iż nie będą one uciążliwe dla środowiska naturalnego pod warunkiem, że 
prowadzone będą właściwie, zgodnie z normami, rozporządzeniami, zasadami bhp i sztuką 
itp. Ze względu na zasięg głębokościowy wiercenia i zasięg oddziaływania przedsięwzięcia 
(ograniczony do terenu ujęcia) zakłada się, że roboty geologiczne nie będą miały wpływu na 
ww. obszary chronione. Kluczowe znaczenie ma zastosowanie sprawnego sprzętu, a także 
działania mające w celu zapobieganie wyciekom paliw i smarów oraz ewentualne działania 
naprawcze tj. usunięcie skażonej gleby. 
 Eksploatacja studni nr 1nie wpłynie na zmianę stosunków wodnych –będzie ona 
pracować w ramach ustalonych zasobów eksploatacyjnych. Formy ochrony przyrody zależne 
od stanu wód powierzchniowych i podziemnych nie ucierpią podczas eksploatacji wód, 
ponieważ nie mają związku z ujmowanym poziomem wodonośnym, który ma charakter 
naporowy i znajduje się na głębokości >107 m p.p.t. 
 Dojazd na teren prac wiertniczych będzie odbywał się po drodze gruntowej – ul. 
Skarpowa wydzielona w obrębie działki nr 151 obr. 0012 Mezowo. Roboty wykonywane 
będą w stosunkowo krótkim czasie, a więc będzie występowała krótkotrwała emisja spalin 
oraz występowanie hałasów z pojazdów dostarczających materiały do wykonania inwestycji. 

 
6. Zakres projektowanych robót 

6.1. Lokalizacja otworu 
 Otwór nr 1 zlokalizowany jest w południowej części działki nr 150/1 obr. 0012 
Mezowo, w odległości ok. 70 m na SW od studni nr 2. Dojazd do przedmiotowej działki 
doprowadzony jest od strony dz. nr 151 obr. 0012 Mezowo – ul. Skarpowa. Działka nr 150/1 
nie jest położona na obszarze objętym miejscowym planem zagospodarowania 
przestrzennego. Lokalizacja otworu przedstawiona została na mapie zasadniczej stanowiącej 
załącznik graficzny nr 5. 
Przed przystąpieniem do robót geologicznych Wykonawca jest zobowiązany do: 

- odłączenia zasilania energetycznego od obudowy 
- sprawdzenia poprawności zamknięcia zasuwy na wodociągu 
- zdemontowania obudowy studni wraz z armaturą wodociągową 
- wyprowadzenia rur stalowych eksploatacyjnych Ø 406 mm powyżej 

powierzchni terenu (0,5 m p.p.t.) 
- zabezpieczenia przyłącza energetycznego i wodociągowego 

  
6.2. Konstrukcja projektowanego otworu 

 Konstrukcja otworu po rekonstrukcji 
 Do rekonstrukcji otworu należy przystąpić po uprzednim przygotowaniu  
i zabezpieczeniu terenu, a także wykonaniu czynności wymienionych w rozdz. 6.1. Zakłada 
się wykonanie w ramach rekonstrukcji otworu: 

- pomiar poziomu zwierciadła wód podziemnych i głębokości otworu celem określenia 
wielkości zasypu w otworze oraz jego drożności 
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- wykonanie szlamowania otworu w przypadku stwierdzenia zasypu 
- usunięcie kolumny filtracyjnej poprzez zastosowanie raka lub gruszki lub  

w przypadku rozerwania kolumny zwiercenie kolumny i wyciagnięcie elementów  
z dna otworu 

- opuszczenie do otworu kolumny rur pomocniczych Ø 356 mm i dwukrotne 
przewiercenie warstwy wodonośnej i utworów izolujących w spągu do głębokości 
155,0 m 

- zabudowanie filtra o następującej konstrukcji: 
 rura podfiltrowa stalowa, Ø 159x6,3 mm, dł. 3,0 m 
 część robocza  filtr stalowy, Ø 159x6,3 mm, dł. 30,0 m, rury  

   perforowane, owinięte siatką stylonową nr 10 
 rura nadfiltrowa stalowa z zamkiem, Ø 159x6,3 mm, dł. 25,0 m 

 wykonanie obsypki wokół części roboczej filtra i rury nadfilrowej w oparciu o projekt 
opracowany przez nadzór hydrogeologiczny. Obsypkę żwirową należy opuszczać do 
otworu w sposób uniemożliwiający jej rozfrakcjonowanie w trakcie podciągania rur 

 prowadzenie pompowania oczyszczającego, pomiarowego i kontrolnego zgodnie  
z wytycznymi określonymi w rozdziale nr 6.4. 

 W momencie rozpoczęcia robót geologicznych na terenie robot winny znaleźć się 
pompa głębinowa, rurociąg tłoczny odprowadzający wodę. Po opuszczeniu filtra oraz 
wykonaniu obsypki należy natychmiast przystąpić do opuszczania pompy i pompowania 
otworu. 
 Po zakończeniu robót rury Ø 356 mm zostaną wyciągnięte z otworu. 
 W przypadku zaistnienia innych warunków hydrogeologicznych niż przewidziane 
nadzór geologiczny w zależności od potrzeb dokona niezbędnych korekcji w tym zmiany 
głębokości wiercenia i zafiltrowania. 
 Wokół filtra należy wykonać obsypkę o granulacji ustalonej przez nadzór 
hydrogeologiczny w oparciu o uzyskany podczas wiercenia profil geologiczny oraz analizy 
granulometryczne prób uzyskanych z przewiercenia warstwy wodonośnej. Obsypkę należy 
opuszczać do otworu w sposób uniemożliwiający jej rozfrakcjonowanie w trakcie 
podciągania rur. Obsypkę należy chronić przed zanieczyszczeniami oraz magazynować na 
szczelnym podłożu. Obsypka przed opuszczeniem do otworu powinna zostać 
zdezynfekowana. Powyżej obsypki należy wykonać uszczelkę żwirową (o średnicy ziaren 
większej niż obsypka). Perforacja części roboczej filtra zostanie ustalona przez nadzór 
hydrogeologiczny w oparciu o wyniki wiercenia i uziarnienie warstwy wodonośnej.  
 Do kolumny filtracyjnej należy przymocować prowadniki, co około 5-6 m, celem 
centrycznego posadowienia kolumny filtracyjnej. Kolumna filtrowa zostanie posadowiona na 
głębokości 154,0 m na podsypce żwirowej. 
 Projekt geologiczno-techniczny otworu nr 3został przedstawiony w załączniku 
graficznym nr 8. 
 
 Rekonstrukcja otworu nr 1 prowadzony będzie w pobliżu naziemnych zbiorników na 
wodę uzdatnioną. Wykonawca ma obowiązek zastosować dodatkowe odciągi linowe. 
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6.3. Parametry eksploatacyjne 
Obliczenia szacunkowe dla wydajności eksploatacyjnej otworu, oblicza się w oparciu  
o wzór: 
Q = 3,14 x d x h x Vdop, [m3/h] 
gdzie: 
d – średnica filtra wraz z obsypką żwirową [m], d = 0,356m  
h – długość części czynnej filtra w [m], h=30,0 m 
Vdop– dopuszczalna prędkość wlotowa wody do filtra obliczona wg wzoru: 

ௗܸ௢௣ =  √௞
ଵହ

,   
dla kśr = 0,00002 m/s 
Vdop= 1,07 m/h 
 stąd Qdop~35,9 m3/h, przy depresji s~13,1 m  
 Zasięg leja depresji przy zakładanej wydajności Qdop szacuje się wg 

wzoru: ksR 3000  
gdzie: 
s– depresja, s=13,1 m 
k – współczynnik filtracji (przyjęto k = 0,00002 m/s) 
stąd R = 176 m. 
 Przyjmując ten pesymistyczny wariant parametrów hydrogeologicznych zakłada się 
uzyskanie korzystniejszych wyników niż obliczone. 
 Wykonane w maju 2020 r. pompowanie otworu nr 1 wykazało spadek wydajności 
jednostkowej otworu. Zakłada się, że w trakcie rekonstrukcji uda się uzyskać wartości 
parametrów, które będą zbieżne z uzyskanymi w czasie wykonania studni. 
 

6.4. Próbne pompowanie 
Otwory zastępczezostaną poddane cyklom pompowań obejmujących: 
a) pompowanie oczyszczające. 
b) pompowanie pomiarowe metodą filtracji nieustalonej, 
c) pompowanie kontrolne celem określenia współczynnika Waltona 
 
Pompowanie oczyszczające 
 Po przewierceniu warstwy wodonośnej i zafiltrowaniu otworu należy przystąpić do 
pompowania oczyszczającego. Rozpocząć z wydajnością ok.10 m3/h i stopniowo zwiększać 
wydajność w miarę oczyszczania się wody z zawiesin mechanicznych aż do uzyskania 
wydajności 120%Qdop. 
 Wydajność pompowania oczyszczającegonależyfinalnie ustalić w oparciu o wyniki 
analiz granulometrycznych pobranych z warstwy wodonośnej oraz początkowe parametry 
pompowania. 
 Niezbędne są przy pompowaniu oczyszczającym pulsacyjne zmiany wydajności 
powodujące gwałtowne udary hydrauliczne ułatwiające wymywanie drobnych cząstek 
pylastychw końcowej fazie oczyszczania celem usunięcia zawartości najdrobniejszej frakcji 
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ze strefy przyfiltrowej. Pod koniec pompowania oczyszczającego zaleca się wykonanie 
badania piaszczenia otworuw sposób zgodny z Polską Normą PN-G-02318.Po zakończeniu 
pompowania oczyszczającego należy przeprowadzić stabilizację lustra wody  
w otworze. Szacuje się czas pompowania oczyszczającego na 48 h, zaś stabilizację po jego 
zakończeniu – 24 h.  
 Po uzyskaniu stabilizacji zwierciadła wody należy zachlorować otwór na 24 h. 
 
Pompowanie pomiarowe 
 Należy przeprowadzić metodą filtracji nieustalonej z wydajnością Qmax obliczoną  
na etapie pompownia oczyszczającego.Czas pompowania szacuje się na 72 h a stabilizację do 
48 h.  
 Istniejąca studnia nr 2 oraz otwór nr 3 (jeżeli na etapie rekonstrukcji zostanie on już 
wykonany) zostaną wykorzystane do obserwacji podczas pompowania pomiarowego.  
 Zaleca się rozpoczęcie obserwacji poziomu zwierciadła wody w otworach nr 2 i 3 na 
24 h przed rozpoczęciem pompowania otworu nr 1, co motywuje się pracą ujęcia i ciągłą 
zmianą położenia zwierciadła wód podziemnych wywołaną pracą pomp głębinowych.  
 W eksploatowanych studniach należy pomierzyć wydajność otworu i dokonywać 
odczytów z wodomierza. 
 Warunkiem prowadzenia pomiarów w otworach nr 2 i 3 są zamontowane rurki 
piezometryczne o odpowiedniej średnicy umożliwiającej montaż sondy pomiarowej. 
 Wysoka częstotliwość w pierwszych minutach pompowania umożliwia zmierzenie 
zeskoku hydraulicznego w otworze. Natomiast podczas pomiaru quasi-ustabilizowanego 
zwierciadła dynamicznego zaleca się pomiary co12 - 30 min w celu „wyłapania” zmian 
hydrodynamicznych w warstwie wodonośnej. Pomiary należy prowadzić wg 
zaproponowanego schematu: 
- przez pierwsze 2 min – co 2 sek. 
- przez kolejne 8 min – co 10 sek. 
- przez kolejne 20 min – co 30 sek. 
- przez kolejne 2,5 h – co 60 sek. 
- przez kolejne 7 h – co 5 min 
- powyżej 10 h – co 15 min 
 Podobny cykl i częstotliwość obserwacji dotyczy stabilizacji zwierciadła wody  
po zakończeniu pompowania. 
 W związku z wysoką częstotliwością pomiarów zaleca się prowadzenie badań  
z użyciem elektronicznej sondy z bezpośrednim zapisem wyników poziomu zwierciadła oraz 
temperatury wody. Taki zestaw pomiarowy umożliwia bezpośredni odczyt oraz podgląd 
wyników poziomu zwierciadła na każdym etapie pompowania.  
 Metodyka pompowań w cyklu filtracji nieustalonej ma za zadanie wyznaczyć pełen 
zakres parametrów hydrogeologicznych warstwy wodonośnej oraz otworu takich jak: 
 współczynnikprzewodności hydraulicznej (T) 
 współczynnik filtracji warstwy wodonośnej (k) 
 współczynnik odsączalności grawitacyjnej (μ) 
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 piezoprzewodność (współczynnika zmian ciśnienia) (a) 
 zasięg leja depresji (ustalonego oraz po czasie od rozpoczęcia pompowania) (R) 
 depresję rzeczywistą (sw) 
 straty hydrauliczne w konstrukcji studni (S). 
 
 Ocena czasu trwania pompowania pomiarowego leży w kompetencji nadzoru 
hydrogeologicznego, który na podstawie bieżącej analizy wyników wykresu funkcji s=f(lgt) 
oraz lg s = f(lgt) , przy Q = const. może podjąć decyzję o zakończeniu pompowania 
uwzględniając metodykę interpretacji wyników filtracji nieustalone 
 
Pompowanie kontrolne 
 W celu określenia współczynnika sprawności studni Waltona należy przeprowadzić 
krótkotrwałe pompowaniena 3 cyklach dynamicznych po 1,5 h bez warunku stabilizacji 
zwierciadła wody. Pomiary należy rozpocząć po pełnej stabilizacji zwierciadła wody  
w otworze i prowadzić zapis z częstotliwością od 30 sek. do 5 min na każdym cyklu.  
Wydajności pompowania ustali nadzór geologiczny.   
 Po zakończeniu należy w oparciu o sporządzone wykresy określić wartości 
współczynnika Waltona. Jeśli będzie on odbiegał od określonego Polską Normą  
PN-G-02318, należy przeprowadzić zabiegi usprawniające dopływ wody do otworu  
i powtórzyć badanie sprawności studni. 
 Niezależnie od tego należy przeprowadzić badanie zawartości piasku w wodzie 
zgodnie z w/w normą i zasadami badań tam określonymi.  
 Proponuje się odprowadzićwodę z próbnego pompowania otworu nr 1 rurociągiem 
160 mm odprowadzającymoczyszczone ścieki popłuczne do J. Mezowskiego wylotem w odl. 
ok. 0,16 km na NW.  
 

6.5. Pobieranie prób gruntu i wody 
W trakcie wiercenia należy pobierać do skrzynek prób gruntu z każdej zmienności 

litologicznej lecz nie rzadziej niż co 2 m. W obrębie warstwy wodonośnej należy pobrać 
próby do skrzyń celem wykonania analiz granulometrycznych.  
 Pobieranie prób wody należy wykonać w sposób pozwalający wykonać bilans jonowy 
oraz badanie bakteriologiczne. Zaleca się pobór pod koniec pompowania pomiarowego  
po pełnej klarowności wody z wykorzystaniem odpowiednich pojemników na wodę.  
Zakres badań wody do analizy: 
- fizyczno-chemicznej: jon amonowy, azotany, azotyny, chlorki, żelazo, mangan, wapń, 
magnez, siarczany, sód, potas, mętność, barwa, zapach, odczyn pH, twardość ogólna, 
zasadowość, przewodność el. wł, indeks nadmanganianowy, wodorowęglany 
- bakteriologicznej: bakterie grupy coli, enterokoki, Escherichia coli 
 

6.6. Magazynowanie prób gruntu 
 Próbki geologiczne z projektowanego otworu nr 3 zalicza się do prób czasowego 
przechowywania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 30 października 
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2017 r. w sprawie gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 
2075). Wykonawca wiercenia winien je przechowywać w magazynie spełniającym wymogi 
określone w/w rozporządzeniu. Likwidacja próbek jest możliwa po zatwierdzeniu dodatku do 
dokumentacji hydrogeologicznej ujęcia. Z przeprowadzonej likwidacji należy sporządzić 
protokół wpisując datę zatwierdzenia dokumentacji. 
 

6.7. Prace geodezyjne 
Po zakończeniu robót należy wykonać prace geodezyjne, które obejmą: 
 określenie rzędnej terenu przy otworze oraz rzędne kryzy rury eksploatacyjnej 
 Wykonane prace zostaną przedstawione w formie operatu geodezyjnego dołączonego  
dododatku do dokumentacji hydrogeologicznej. 
 

6.8. Uzasadnienie zakresu robót i badań 
Projektowane prace zmierzają do wykonania rekonstrukcji otworu studziennego nr  

1celem zapewnienia stałych dostaw wody do zaopatrzenia wodociągu lokalnego. 
 Uwzględniając warunki hydrogeologiczne występujące na terenie projektowanych 
robót, projektuje się wykonanie wierceniado głębokości 155,0 m. Niniejsze opracowanie 
zawiera opiswykonania poszczególnych prac i badań niezbędnych w osiągnięciu celu. 
 Wynikiem opracowania jest szacunkowa wydajność dopuszczalna otworu nr 1 
w wysokości 35,9 m3/h. 
 Prace i badania należy prowadzić pod nadzorem hydrogeologicznym, który będzie 
podejmował decyzję odnośnie wszelkich zmian konstrukcyjnych oraz dobierze 
właściwąobsypkę. 
 

6.9. Sposób prowadzenia robót geologicznych 
 Prace wiertnicze projektuje się realizować systemem udarowym pod nadzorem 
hydrogeologicznym, który winien: 
 opracować projekt zafiltrowania otworu określając rodzaj i nr siatki filtracyjnej oraz 
granulacjęobsypki i zasypki żwirowej 
 nadzorować pompowanie oczyszczające i pomiarowe 
 przeprowadzić badanie sprawności studni ustające współczynnik Waltona  
i jego zgodność wynikającą z normy PN–G-02318 oraz badanie zawartości piasku na sicie, 
 pobrać i przekazać do badań próby wody 
 opracować dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujęcia. 
 

6.10. Harmonogram i przewidywany czas trwania  robót geologicznych 
 Szacuje się realizację prac w przedziałach czasowych: 
 wyciagnięcie filtra oraz zwiercenie otworu do gł. 155 m 6 tygodni 
 próbne oraz kontrolne pompowanie otworu   2 tygodnie 
 opracowaniedodatku do dokumentacji hydrogeologicznej     
 wraz z pracami geodezyjnymi oraz laboratoryjnymi 1 miesiąc  
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Razem całość prac i badań:      ok. 3 miesięcy 
 Z uwagi na możliwość przesunięcia terminu realizacji inwestycji wnioskuje się  
o wydanie decyzji zatwierdzającej z terminem ważności 5 lat. 
 Decyzja zatwierdzająca projekt robót geologicznych będzie podstawą do opracowania 
"Planu ruchu..." i jego zatwierdzenia przez OUG w Gdańsku. 
 

6.11. Dokumentowanie robót i badań 
 Nadzór prac i badań a zatem i dokumentowanie zasobów wody należy powierzyć 
zakładowi posiadającemu doświadczenie w realizacji prac: 
 metodą filtracji nieustalonej co wymaga posiadanie elektronicznego sprzętu 
pomiarowego lub aparatury automatycznie rejestrującej elektronicznie przebieg wartości 
próbnego pompowania celem sporządzenia wykresów interpretujących podstawowe 
parametry eksploatacyjne. Sprzęt i aparatura rejestrująca przebieg pompowań jest niezbędna  
z uwagi na dużą częstotliwość pomiarów głębokości zwierciadła wody określona w rozdz. 6.4 
 Po zakończeniu robót związanych z wykonaniem rekonstrukcji otworu nr 1 zostanie 
sporządzony dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujęcia wód podziemnych ustalający 
wydajność eksploatacyjną otworu nr 1 zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska  
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji 
geologiczno - inżynierskiej (Dz. U.2016, poz. 2033). 
 
7. Bezpieczeństwo robót i higiena pracy 
 W trakcie prowadzenia robót geologicznych wykonawcy prowadzący te roboty 
powinni przestrzegać zaleceń zawartych w rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 
kwietnia 2014r. (Dz. U. 2014 poz. 812) w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących 
prowadzenia ruchu zakładów górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi. 
 Najważniejszymi zaleceniami są: 
 Sprawdzenie właściwego połączenia elementów wieży wiertniczej, trójnogu lub 
masztu; 
 Posiadanie atestu na wytrzymałość poszczególnych urządzeń wiertniczych oraz lin 
wiertniczych. Te ostatnie należy poddawać regularnym przeglądom; 
 Prowadzenie przeglądów mechanicznych urządzeń wiertniczych, a zwłaszcza osłon 
pasów napędowych; 
 Kontrolowanie lin – odciągów wiertniczych oraz poprawności ustawienia urządzeń 
 Wykonanie ogrodzenia (olinowanie) wokół placu budowy aby uniemożliwić wstęp 
osobom postronnym. Umieszczenie tablic ostrzegawczych na terenie placu budowy; 
 Wykonanie dołu urobkowego; 
 Skuteczne uziemienie urządzeń elektrycznych, sprawdzone przez uprawnionego 
elektryka; 
 Przy lokalizacji urządzeń i zabudowy wiertni uwzględnia się infrastrukturę terenu,  
w tym napowietrzne linie energetyczne, a także podziemne uzbrojenie, w szczególności kable 
energetyczne i telefoniczne, rurociągi, kolektory sanitarne, na podstawie planów uzbrojenia  
i map powierzchni terenu, oraz uwzględnia się przeważający kierunek wiatru. 
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 Wiercenie otworu wykonuje się zgodnie z wymaganiami określonymi w projekcie 
robót geologicznych lub projekcie geologiczno – technicznym; 
 Nawiercone w otworze wiertniczym poziomy wód izoluje się przez zarurowanie 
i uszczelnia w taki sposób, aby nie wystąpiło przemieszczanie się tych wód poza rurami 
orazich zanieczyszczenie. 
 Montaż, demontaż i obsługę urządzeń elektrycznych powinny prowadzić osoby 
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia 

 
 Przedsiębiorca realizujący prace wiertnicze przed ich rozpoczęciem powinien: 
 Przeszkolić załogę mającą prowadzić wiercenie zwracając szczególną uwagę  
na zagrożenia i sposoby ich uniknięcia; 
 Dostarczyć instrukcję dotyczącą prowadzenia robót w sposób bezpieczny; 
 Posiadać na terenie budowy apteczkę zawierającą niezbędny zestaw medykamentów, 
gaśnicę pianową oraz urządzenia przeciwpożarowe; 
 Wyposażyć ekipę w kaski ochronne, kontrolując ich stosowanie w czasie przebywania 
w zasięgu działania urządzeń wiertniczych; 
 
 Przystąpienie do prac uwarunkowane jest uzyskaniem decyzji zatwierdzającej "Plan 
ruchu..." przez OUG w Gdańsku oraz jej uprawomocnienie i zgłoszeniem zamiaru 
przystąpienia do robót. 
 Przed przystąpieniem do prac wiertniczych zaleca się sprawdzenie szczelności 
zbiorników paliwowych oraz sprężarek celu określenia ewentualnych nieszczelności. 
 Zanim zamontowane zostaną urządzenia należy zebrać glebę i składować ją poza 
placem budowy. Zwierciny powstałe podczas wiercenia należy po zakończonych pracach 
wiertniczych rozplanować w obrębie zagłębień terenu na obszarze będącym własnością 
Inwestora. 
 Przygotowanie stężonego roztworu do dezynfekcji otworu powinno odbywać się przy 
zachowaniu wszelkich środków ostrożności, zasad BHP i w odpowiedniej odległości od 
otworów. Pracownicy podczas przygotowania roztworu powinni zostać wyposażeni w odzież 
ochronną oraz sprzęt chroniący skórę i oczy przed odpryskami i wyciekami. 
 
8. Zapewnienie bezpieczeństwa powszechnego 
 W trakcie prowadzenia robót wiertniczych miejsca prowadzenia prac należy 
odpowiednio oznakować i ogrodzić w sposób uniemożliwiający przedostanie się osób 
postronnych. Podczas wykonywania rekonstrukcji otworu nr 1 należy zadbać o to aby rury 
eksploatacyjne zostały wyprowadzone co najmniej 0,5 m ponad powierzchnię terenu. Po 
zakończeniu robót otwory studzienne należy oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób 
postronnych. 
 
9. Wnioski i zalecenia 
 Wnioskuje się o zatwierdzenie, na okres 5 lat, projektu robót geologicznych 

zawierającego zakres prac i robót związanych z: 
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o wykonaniem rekonstrukcji otworu nr 1 do głębokości 155,0 m wg konstrukcji 
przedstawionej na załącznikach graficznych nr 8.1 i 8.2 wraz 
z projektowanymi pracami i badaniami. 

 Po zakończeniu prac zostanie opracowana dokumentacja hydrogeologiczna w zakresie 
opisanym w rozdz. 6.11. 

 Teren działki nr 150/1 obręb 0012 Mezowo objęty projektem robót geologicznych 
stanowi własność Kartuskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. 

 Projektowane roboty nie będą uciążliwe dla środowiska. 
 Roboty należy wykonywać pod nadzorem hydrogeologicznym, który będzie decydował 

o każdej zmianie konstrukcji oraz sposobie zafiltrowania otworu. Pompowanie 
pomiarowe wymagaobecności nadzoru hydrogeologicznego. 

 Prace może wykonywać zakład posiadający status zakładu górniczego (posiadać 
uprawnionego Kierownika Ruchu Zakładu). 

 Projekt należy złożyć w 2 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym w Kartuzach. 
 Wnioskuje się o wydanie decyzji zatwierdzającej z terminem ważności 5 lat. 


