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1. Cel opracowania

Projekt robot geologicznych zostal sporzadzony na zlecenie Kartuskiego
Przedsiebiorstwa Wodociagdéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Msciwoja II 4, 83-300 Kartuzy.

Celem opracowania jest okreSlenie zakresu robot, prac 1 badan niezbednych
do wykonania rekonstrukcji otworu studziennego nr 1 na terenie dziatki nr 150/1 obr. 0012
Mezowo. Pobdr wod podziemnych na ujeciu w Dzierzgznie opiera si¢ na pracy dwoéch studni
glebinowych nr 1 1 2, uyymujacych czwartorzedowe pigtro wodono$ne. Ze wzgledu na spadek
wydajnos$ci jednostkowej 1 znaczne piszczenie podjeto decyzje o rekonstrukcji otworu nr 1
1 wykonaniu nowego otworu nr 3 (objetego odrebnym projektem robot) w celu zapewnienia
statej pracy ujecia.

Studnianr 1 odwiercona zostata w roku 1985. Konstrukcja otworu przedstawiona
zostala na zalgczniku graficznym nr 7.1. W okresie wykonania ustalono wydajnos¢
eksploatacyjna na 45,3 m’/h przy depresji s=16,5 m.

Studnianr 2odwiercona zostala w roku 1986.Konstrukcja otworu przedstawiona
zostala na zalaczniku graficznym nr 7.2. W okresie wykonania ustalono wydajnos¢
eksploatacyjna na 65,4 m*/h przy depresji s=19,5 m.

Obecny pobor wod prowadzony jest na mocy pozwolenia wodnoprawnego znak
R.6341.76.2014 KMW z dnia 02.09.2014r. wydanego przez Starost¢ Kartuskiego
zezwalajacych na pobor wod w ilosci:

Qs a=608 m’/d
Quaxn =103 m’/h
Quaxr=221 920 m’/r

Ujecie posiada zatwierdzone decyzja Urzedu Wojewodzkiego w Gdansku znak O-IV-

8535/9559/86 z dnia 18.09.1986r. zasoby eksploatacyjne w kategorii "B" w ilosci:
Q=110,7 m’/h
$=16,5-19,5m

Decyzja zatwierdzajaca zasoby eksploatacyjne ujecia przedstawiona zostala
w zalgczniku tekstowym nr 1.

Projekt robot geologicznych otworu zostal sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagar
dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696) oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 lipca 2015r. zmieniajgcym rozporzqdzenie w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015, poz. 964).

2. Materialy oraz podstawy prawne wykorzystane do opracowania
Do niniejszego projektu wykorzystano,
e materialy:
e Baginski L., 1986 - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej
z utwordw czwartorzedowych w miejscowosci Dzierzazno.
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Balcer M., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 wraz
z objasnieniami, arkusz Dzierzazno (54). PIG-PIB, Warszawa.

Borzyszkowski J., Solon J. 1 in., 2018 - Physico-geographical mesoregions of
Poland: verification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary
spatial data. Geographia Polonica. Volume 91, issue 2, pp. 143-170, Warszawa.
Dabrowski S., Gorski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A., 2004 -
Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod podziemnych.
Poradnik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

Dabrowski S., Przybylek J., 2005 - Metodyka prébnych pompowan
w dokumentowaniu zasobow podziemnych. Poradnik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa.

Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 - Instrukcja obstugi
wiercen hydrogeologicznych. Wyd. AGH, Krakow.

Klinski Z., Zaba S, 2014 - Operat wodnoprawny na pobdr wod podziemnych
z utworow czwartorzedowych na terenie ujecia wody podziemnej oraz zrzut
sciekOdw z uzdatniania wody do Jeziora Mezowskiego w miejscowosci Dzierzazno,
gm. Kartuzy.

Kondracki J., 2011 - Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Pazdro Z., 1964 - Hydrogeologia Ogolna. Wyd. Geologiczne, Warszawa.
Przybyltek J., 1971 - Zasady obliczen filtracji nieustalonej wedtug wzoréw Theisa
1 Hantusha. Wyd. Geologicznej, Warszawa.

Seifert K, 2017 - Mapa geosrodowiskowa w skali 1:50 000 (1), plansza A, arkusz
Dzierzazno (54). PIG-PIB, Warszawa.

Petelski K., Staszek W., 2001 - Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali
1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Dzierzazno (54). PIG-PIB, Warszawa.
Turek S., 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczne, Warszawa.

Materialy 1 informacje przekazane przez Zleceniodawce,

Zasoby Panstwowego Instytutu Geologicznego — Instytutu Badawczego,

akty prawne:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 - Prawo Geologiczne 1 Gornicze (Dz.U. 2019, poz.
868)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych projektow robot
geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. 2015, poz. 964)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019, poz.
1396)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020, poz. 55);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294)
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e Polska Norma PN-G-02318. Studnie wiercone. Zasady projektowania, wykonania
1 odbioru

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostegpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075)

3. Zapotrzebowanie na wode
Zapotrzebowanie Inwestora na wod¢ dla celow zwigzanych z zaopatrzeniem
mieszkancéw miejscowosci Dzierzazno, Mezowo, Borowo 1 Sitno do celéw konsumpcyjnych,
socjalno-bytowych i gospodarczych okreslone zostato w decyzji pozwolenia wodnoprawnego
i operacie wodnoprawnym (Klinski Z., Zaba S., 2014). Wynosi ono:
Qmaxh. = 103m’/h
Qqr.a. = 608m’/d
Quaxr. = 221 920 m*/r

4. Charakterystyka terenu
4.1. Polozenie administracyjne

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanych robdt geologicznych
zlokalizowany jest w Dzierzaznie, na terenie dziatki nr 150/1obr. 0012 Mezowo, gm. Kartuzy,
pow. kartuski woj. pomorskim.Na terenie robot geologicznych nie wystepuja siedliska
1 stanowiska chronionych gatunkéw. Roboty nie beda zlokalizowane na obszarze zagrozonym
powodzig. Teren zagospodarowany jest roslinnoscig niska (trawy).

Wiascicielem dziatki, na ktorejwykonany zostanie otwoér studzienny jest Kartuskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji Sp. z o.0.

4.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski (Borzyszkowski J., Solon J. 1 in.,
2018) omawiany teren polozony jest w srodkowej czesci Pojezierza Kaszubskiego (313.51),
w obrebie makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie 1 podprowincji Pojezierza
Potudniowobaltyckiego. Na podstawie objasnien do SMGP arkusz Dzierzazno (54) potozony
jest w obrebie tarasu kemowego.

W obrebie dziatki nr 150/1obr. 0012 Mezowo spadek terenu nastepuje w kierunku
zachodnim 1 potudniowo-zachodnim. Rzg¢dna przy otworze nr 1 wynosi 183,1 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym polozony jest w obrgbie zlewni elementarnej:
Doptyw z jez. Mezowskiego bez zlewni bezodplywowych jez.: Duzego, Malego, Szczuczno.
W odleglosci 0,18 km na zachod znajduje si¢ J. Mezowskie, 0,4 km na pdtnoc J. Dzierzazno.

Najblizszym duzym ciekiem jest rz. Radunia potozona w odl. 1,9 km na potudniowy-
wschod.

4.3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna w rejonie robdt geologicznych zostata rozpoznana na podstawie
profili  studni ujecia  Dzierzgzno oraz  pozostalych  otwordw  archiwalnych
w rejonie. Interpretacje budowy geologicznej przedstawiono w formie przekrojow
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hydrogeologicznych stanowigcych zatacznik graficzny nr 7.1 - budowa geologiczna na terenie
ujecia wod podziemnych i1 zatgcznik graficzny nr 7.2 - budowa geologiczna w rejonie
projektowanych robot.

Na terenie ujecia wody w profilu geologicznym dominujg utwory lodowcowe tj. gliny
zwalowe 1 pylaste, zastoiskowe tj. mutki laminowane item oraz fluwioglacjalne. Studnig nr 1
rozpoznano budowe geologiczng do gt 137,0 m. W oparciu o wykonany przekr6j II-1T'
zaklada si¢ wystepowanie stropu glin na glebokosci ok. 151,0 m 1 wykonanie wiercenia do
glebokosci 155,0 m p.p.t.

Zaznacza si¢, ze glgbokos¢ projektowanych robot moze zosta¢ zmniejszona
w dostosowaniu do napotkanych warunkéw 1 wyksztalcenia warstwy wodonosnej, ktore
umozliwig uzyskanie zadowalajacej wydajnos$ci otworu.

4.4. Warunki hydrogeologiczne
Pod wzgledem hydrogeologicznym teren projektowanych robdt geologicznych
potozony jest w obrgbie regionu wschodniopomorskiego prowincji wybrzeza i pobrzeza
Baltyku. Lezy na terenie GZWP nr 111 (Subniecka Gdanska), JCWPd nr 13 1 na obszarze

bilansowym zlewni Raduni 1 Motlawy. Biorac pod uwage podziat hydrogeologiczny arkusza
Q

Dzierzazno (54) nalezy do jednostki 1 I’CLTQI II.

Podczas wiercenia otworu nr 1 nawiercona zostata jedna warstwa wodonosna o
charakterze uzytkowym:
- warstwa wodonos$na o charakterze naporowym, wystepujaca na gt. 107 m p.p.t. Zbudowana
z piaskow pylastych (w stropie) 1 piaskow drobnoziarnistych. Wspolczynnik filtracji
okreslony w oparciu o wyniki probnego pompowaniawynosi 0,00002 m/s tj. 0,072 m/h.
Zwierciadto stabilizuje na rzednych 158,1 m n.p.m. (dane z okresu wiercenia studni nr 1).
Zasilanie nastepuje poprzez doptyw lateralny. Sptyw wod nastepuje w kierunku potudniowo-
wschodnim.

Podstawowe parametry hydrogeologiczne otworu nr 1 uzyskane na etapie jego
dokumentowania przedstawione zostaly w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Parametry hydrogeologiczne studni nr 1 uzyskane na etapie dokumentowania
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Wykonane w maju 2020 r. pompowanie studni nr 1 wykazato:

- znaczne piaszczenie studni: 28 g/m’

- spadek wydajnosci jednostkowej z 2,75 m*/h*1m*s do 1,2m’/h* lm*s

Pompowanie prowadzone bylo przy wydajnosci ~31 m’/h. Uzyskano w trakcie
pompowania depresj¢ s=25,4 m. Po pompowaniu zwierciadlo ustabilizowalo si¢ na
glebokosci 25,95 m p.p.t. Ze wzgledu na potrzebe zabezpieczenia statych dostaw wody dla
potrzeb wodociagu lokalnego podjeto decyzje o rekonstrukcji studni nr 1.

Teren projektowanych robot geologicznych zlokalizowany jest w obszarze
bilansowym Raduni 1 Motlawy. Zasoby okreslone zostalty w "Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Raduni
i Moltawy", zatwierdzonej decyzja Ministra Srodowiska znak DGkdh/4791-20-4-
6660/581/08/MJ z dnia 23.01.2008 r. Zasoby dyspozycyjne okreslone zostaty, dla zlewni
Radunio powierzchni 687,3 km’, na 58 460 m*/d tj. 453,8 m’/h.

Lokalizacja najblizszych otworow hydrogeologicznych przedstawiona zostata na
mapie stanowigcej zatacznik graficzny nr 1.

4.5. Jako$¢ wody
Wody podziemne charakteryzuja si¢ dobrag jakos$cig. Parametrami, ktérych najwyzsze
dopuszczalne stezenia zostaly przekroczone sa Zelazo 1 mangan, co jednocze$nie wplywa na
wysokg barwe 1 metnos¢. Widoczne sg takze przekroczenia NDS w przypadku jonu amonu
(0,53-0,91 mg/l). Na ujeciu stosowanie zabiegipolepszajace jakos¢ wod - napowietrzanie
1 usuwanie wytragconego osadu.

Tabela 2 Jako$¢ wod podziemnych w studni nr 1

Studnia nr 1
= ~ — ~ ~ — =
a) § E 2 =) N )
Data ) N N S S S %
o N e [ < v
S <} = o S <=
~ ~ o~ S < N
— — (q\l on @\l —
Barwa mgPt/l 15 15 15 25 20 10 Akcept.”
o Akceept.
Metnosé NTU 2 22,5 13,2 26,0 17 18,4 c}:)e P
Odczyn pH 7,5 7,4 7,6 7,6 7,6 7,5 6,5-9,5
Zapach - 0 Akcept. | Akcept. | Akcept. <1 Akcept. | Akcept.
. . >3000 >3000
Zel 1 Fe/l 2
elazo ogdlne ngFe/ 1000 (3069) 2056 (3157) 1842 2050 00
Mangan ugMn/1 - 192 170 196 173 198 50
Wapn mgCa/l - 79 >50(74) 79,8 81,2 79 -
Magnez mgMg/l - 7,9 8,2 3,06 9,57 8,0 7-125
S6d mgNa/l ] 4,7 4.8 4,82 5,21 5.2 200
Potas mgK/1 - 2,2 2,1 1,83 2,45 2,2 -
Jon amonu mgNH,4/1 0,5 0,35 0,78 0,53 0,12 0,46 0,5
Azotany mgNOs/1 | Nw. <1,0 2,3 <1,0 <0,44 1,2 50

ZAKLAD USLUG HYDROGEOLOGICZNYCH Z. KLINSKI
PRACOWNIA HYDROGEOLOGICZNA
ul. Skrzypowa 11, 81-589 Gdynia, tel.58/629-75-05 fax: 58/556-78-56, e-mail: zuh@zuh.com.pl



Azotyny mgNO,/l | 0,003 0,33 <0,05 <0,05 <0,03 | <0,05 0,5
Indek
faeks meOy/1 | 3,0 | 13 0,7 1,1 1.6 13 5
nadmanganianowy
Chlorki mgCl/1 6,3 5,4 5,0 7,7 11 7,0 250
Siarczany mgS0,/1 - 15 15 24 19 22,0 250
Przewod. whasciwa uS/cm - 428 428 427 430 412 2500
CaCO
Twardo§¢ ogolna | 2 ;1‘ S 227 216 ] 242 | 228 | 60-500
Fosforany mgPQO,/1 - <0,1 <0,1 <0,1 0,06 <0,1 -
Fluorki mgF/1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,33 1,5
mgHCO;.
Wodoroweglany 1 - 247 253 253 250 266,3 -
Zasadowos¢ ogolna | mmol/l - 4,1 4,2 4,2 205" 4.4 -

"Wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294)

? Pozgdana wartos¢ tego parametru w wodzie w kranie konsumenta — dol5 mg Pt/l.

3 Zalecany zakres wartosci do 1,0

 Utlenialno¢

> mgCaCOs/l

5. Wplyw zamierzonych robdt na tereny chronione

Obszary chronione okresla ustawa, z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. 2018, poz. 142). Wedlug niej formami ochrony przyrody sa: parki narodowe,
rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000,
pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty przyrodniczo —
krajobrazowe oraz ochrana gatunkowa roslin, zwierzat 1 grzybow.

Projektowany otwor nr 1 polozony jest na terenie Kartuskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu.

Ponizej przedstawia si¢ najblizej wystepujace formy ochrony przyrody (do 5,0 km):
e Rezerwaty
o Jar Rzeki Raduni (1,79 km)
o Stare Modrzewie (3,24km)
Parki Krajobrazowe
o Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina (4,43 km)
Obszary Chronionego Krajobrazu
o Doliny Raduni (1,64 km)
o Przywidzki (2,47 km)
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony
o Jar Rzeki Raduni PLH220011 (1,79 km)
Pomniki przyrody - 10 pomnikow przyrody ozywionej w zasiegu 5 km. Najblizszy
znajduje si¢ w odlegtosci3,21 km.
Najblizej polozonym obszarem Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony sg Lasy
Mirachowskie PLB220008 (14,08 km).
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Powyzsze obszary stanowig siedliska przyrodnicze 1 stanowiska rzadkich Iub
chronionych gatunkéw. Uwzgledniajac zakres projektowanych robot geologicznych, mozna
stwierdzi¢, 1z nie beda one ucigzliwe dla $rodowiska naturalnego pod warunkiem, ze
prowadzone bedg wiasciwie, zgodnie z normami, rozporzadzeniami, zasadami bhp 1 sztuka
itp. Ze wzgledu na zasigg glebokosciowy wiercenia i zasieg oddzialywania przedsigwziecia
(ograniczony do terenu ujecia) zaktada sie, ze roboty geologiczne nie beda miaty wptywu na
ww. obszary chronione. Kluczowe znaczenie ma zastosowanie sprawnego sprzetu, a takze
dziatania majace w celu zapobieganie wyciekom paliw 1 smaro6w oraz ewentualne dziatania
naprawcze tj. usuni¢cie skazonej gleby.

Eksploatacja studni nr 1nie wptynie na zmian¢ stosunkow wodnych —bedzie ona
pracowa¢ w ramach ustalonych zasoboéw eksploatacyjnych. Formy ochrony przyrody zalezne
od stanu wod powierzchniowych i1 podziemnych nie ucierpig podczas eksploatacji wad,
poniewaz nie maja zwiazku z ujmowanym poziomem wodonosnym, ktéry ma charakter
naporowy 1 znajduje si¢ na glebokosci>107 m p.p.t.

Dojazd na teren prac wiertniczych bedzie odbywat si¢ po drodze gruntowej — ul.
Skarpowa wydzielona w obrebie dziatki nr 151 obr. 0012 Mezowo. Roboty wykonywane
beda w stosunkowo kréotkim czasie, a wigc bedzie wystgpowata krotkotrwata emisja spalin
oraz wystepowanie halasow z pojazddéw dostarczajacych materiaty do wykonania inwestycji.

6. Zakres projektowanych robot
6.1. Lokalizacja otworu
Otwor nr 1 zlokalizowany jest w potudniowej czesSci dziatki nr 150/1 obr. 0012

Mezowo, w odleglosci ok. 70 m na SW od studni nr 2. Dojazd do przedmiotowej dziatki
doprowadzony jest od strony dz. nr 151 obr. 0012 Mezowo — ul. Skarpowa. Dziatka nr 150/1
nie jest polozona na obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Lokalizacja otworu przedstawiona zostata na mapie zasadniczej stanowigcej
zalgcznik graficzny nr 5.
Przed przystapieniem do robot geologicznych Wykonawca jest zobowigzany do:

- odlaczenia zasilania energetycznego od obudowy

- sprawdzenia poprawnosci zamknigcia zasuwy na wodociggu

- zdemontowania obudowy studni wraz z armaturg wodociggowa

- wyprowadzenia rur stalowych eksploatacyjnych @ 406 mm powyzej

powierzchni terenu (0,5 m p.p.t.)
- zabezpieczenia przylacza energetycznego 1 wodociggowego

6.2. Konstrukcja projektowanego otworu
Konstrukcja otworu po rekonstrukcji
Do rekonstrukcji otworu nalezy przystagpi¢ po uprzednim przygotowaniu
1 zabezpieczeniu terenu, a takze wykonaniu czynno$ci wymienionych w rozdz. 6.1. Zaklada
si¢ wykonanie w ramach rekonstrukcji otworu:
- pomiar poziomu zwierciadta wod podziemnych i glgbokosci otworu celem okreslenia
wielkos$ci zasypu w otworze oraz jego droznosci
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- wykonanie szlamowania otworu w przypadku stwierdzenia zasypu

- usuniecie kolumny filtracyjnej poprzez zastosowanie raka lub gruszki lub
w przypadku rozerwania kolumny zwiercenie kolumny i wyciagniecie elementow
z dna otworu

- opuszczenie do otworu kolumny rur pomocniczych @ 356 mm 1 dwukrotne
przewiercenie warstwy wodonosnej 1 utwordw izolujacych w spagu do glebokosci

155,0 m

- zabudowanie filtra o nastepujacej konstrukcji:
e rura podfiltrowa stalowa, @ 159x6,3 mm, di. 3,0 m
e czg$¢ robocza filtr stalowy, @ 159x6,3 mm, dt. 30,0 m, rury
perforowane, owini¢te siatka stylonowa nr 10
e rura nadfiltrowa stalowa z zamkiem, @ 159x6,3 mm, dl. 25,0 m
¢ wykonanie obsypki wokoét czesci roboczej filtra 1 rury nadfilrowej w oparciu o projekt
opracowany przez nadzor hydrogeologiczny. Obsypke zwirowa nalezy opuszcza¢ do
otworu w sposob uniemozliwiajacy jej rozfrakcjonowanie w trakcie podciggania rur
e prowadzenie pompowania oczyszczajacego, pomiarowego 1 kontrolnego zgodnie

z wytycznymi okreslonymi w rozdziale nr 6.4.

W momencie rozpoczecia robot geologicznych na terenie robot winny znalez¢ si¢
pompa glebinowa, rurocigg tltoczny odprowadzajacy wodg. Po opuszczeniu filtra oraz
wykonaniu obsypki nalezy natychmiast przystgpi¢ do opuszczania pompy 1 pompowania
otworu.

Po zakonczeniu robodt rury @ 356 mm zostang wyciagnigte z otworu.

W przypadku zaistnienia innych warunkéw hydrogeologicznych niz przewidziane
nadzor geologiczny w zalezno$ci od potrzeb dokona niezbednych korekcji w tym zmiany
glebokosci wiercenia i zafiltrowania.

Wokot filtra nalezy wykona¢ obsypke o granulacji ustalonej przez nadzor

hydrogeologiczny w oparciu o uzyskany podczas wiercenia profil geologiczny oraz analizy
granulometryczne prob uzyskanych z przewiercenia warstwy wodonosnej. Obsypke nalezy
opuszcza¢ do otworu w sposdb uniemozliwiajacy jej rozfrakcjonowanie w trakcie
podciggania rur. Obsypke nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniami oraz magazynowac na
szczelnym podlozu. Obsypka przed opuszczeniem do otworu powinna zostaé
zdezynfekowana. Powyzej obsypki nalezy wykona¢ uszczelke zwirowa (o $rednicy ziaren
wiekszej niz obsypka). Perforacja czesci roboczej filtra zostanie ustalona przez nadzor
hydrogeologiczny w oparciu o wyniki wiercenia i uziarnienie warstwy wodonosne;.

Do kolumny filtracyjnej nalezy przymocowaé prowadniki, co okolo 5-6 m, celem
centrycznego posadowienia kolumny filtracyjnej. Kolumna filtrowa zostanie posadowiona na
glebokosci 154,0 m na podsypce zwirowe;].

Projekt geologiczno-techniczny otworu nr 3zostal przedstawiony w zalaczniku
graficznym nr 8.

Rekonstrukcja otworu nr 1 prowadzony bedzie w poblizu naziemnych zbiornikdw na
wode uzdatniona. Wykonawca ma obowiazek zastosowa¢ dodatkowe odciagi linowe.
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6.3. Parametry eksploatacyjne
Obliczenia szacunkowe dla wydajnosci eksploatacyjnej otworu, oblicza si¢ w oparciu
0 WZOr:
Q=3,14xd xhx Vg, [m’/h]
gdzie:
d — $rednica filtra wraz z obsypka zwirowa [m], d = 0,356m
h — dlugos$¢ czesci czynnej filtra w [m], h=30,0 m
V4op— dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtra obliczona wg wzoru:

vk
Vdop = 1
dla kg = 0,00002 m/s
Viop= 1,07 m’'h

stad Qaop~35,9 m’/h, przy depresji s~13,1 m

Zasieg leja depresji przy zakladanej wydajnosci Qqop Szacuje si¢  wg
wzoru: R=3000'k
gdzie:
s— depresja, s=13,1 m
k — wspotczynnik filtracji (przyjeto &£ = 0,00002 m/s)
stad R=176 m.

Przyjmujac ten pesymistyczny wariant parametréw hydrogeologicznych zaklada si¢
uzyskanie korzystniejszych wynikdw niz obliczone.

Wykonane w maju 2020 r. pompowanie otworu nr 1 wykazato spadek wydajnosci
jednostkowej otworu. Zaktada si¢, ze w trakcie rekonstrukcji uda si¢ uzyska¢ wartosci
parametrow, ktore beda zbiezne z uzyskanymi w czasie wykonania studni.

6.4. Probne pompowanie
Otwory zastgpczezostang poddane cyklom pompowan obejmujacych:
a) pompowanie oczyszczajace.
b) pompowanie pomiarowe metoda filtracji nieustalonej,
C) pompowanie kontrolne celem okreslenia wspotczynnika Waltona

Pompowanie oczyszczajace

Po przewierceniu warstwy wodonosnej 1 zafiltrowaniu otworu nalezy przystapi¢ do
pompowania oczyszczajacego. Rozpoczaé z wydajnoscia ok.10 m’/h i stopniowo zwiekszaé
wydajno$¢ w miar¢ oczyszczania si¢ wody z zawiesin mechanicznych az do uzyskania
wydajnosci 120%Q dop.

Wydajnos¢ pompowania oczyszczajacegonalezyfinalnie ustali¢ w oparciu o wyniki
analiz granulometrycznych pobranych z warstwy wodonosnej oraz poczatkowe parametry

pompowania.

Niezbedne s3g przy pompowaniu oczyszczajagcym pulsacyjne zmiany wydajnosci
powodujgce gwattowne udary hydrauliczne utatwiajagce wymywanie drobnych czastek
pylastychw koncowej fazie oczyszczania celem usunigcia zawartosci najdrobniejszej frakcji
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ze strefy przyfiltrowej. Pod koniec pompowania oczyszczajacego zaleca si¢ wykonanie
badania piaszczenia otworuw sposob zgodny z Polska Normg PN-G-02318.Po zakonczeniu
pompowania  oczyszczajacego nalezy  przeprowadzi¢  stabilizacje lustra  wody
w otworze. Szacuje si¢ czas pompowania oczyszczajacego na 48 h, za$ stabilizacje po jego
zakonczeniu — 24 h.

Po uzyskaniu stabilizacji zwierciadta wody nalezy zachlorowac otwor na 24 h.

Pompowanie pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ metodg filtracji nieustalonej z wydajnoscia Qmax obliczong
na etapie pompownia oczyszczajgcego.Czas pompowania szacuje si¢ na 72 h a stabilizacj¢ do
48 h.

Istniejgca studnia nr 2 oraz otwor nr 3 (jezeli na etapie rekonstrukcji zostanie on juz
wykonany) zostang wykorzystane do obserwacji podczas pompowania pomiarowego.

Zaleca si¢ rozpoczgcie obserwacji poziomu zwierciadla wody w otworach nr 2 1 3 na
24 h przed rozpoczeciem pompowania otworu nr 1, co motywuje si¢ pracag ujecia i ciagly
zmiang potozenia zwierciadta wod podziemnych wywotang pracg pomp gtebinowych.

W eksploatowanych studniach nalezy pomierzy¢ wydajno$¢ otworu i dokonywac
odczytow z wodomierza.

Warunkiem prowadzenia pomiaréw w otworach nr 2 1 3 s3 zamontowane rurki
piezometryczne o odpowiedniej srednicy umozliwiajgcej montaz sondy pomiarowej.

Wysoka czestotliwo$¢ w pierwszych minutach pompowania umozliwia zmierzenie
zeskoku hydraulicznego w otworze. Natomiast podczas pomiaru quasi-ustabilizowanego
zwierciadta dynamicznego zaleca si¢ pomiary col2 - 30 min w celu ,,wylapania” zmian
hydrodynamicznych w  warstwie wodonos$nej. Pomiary nalezy prowadzi¢ wg
zaproponowanego schematu:

- przez pierwsze 2 min — co 2 sek.
- przez kolejne 8 min — co 10 sek.
- przez kolejne 20 min — co 30 sek.
- przez kolejne 2,5 h — co 60 sek.

- przez kolejne 7 h— co 5 min

- powyzej 10 h—co 15 min

Podobny cykl 1 czgstotliwo$¢ obserwacji dotyczy stabilizacji zwierciadta wody
po zakonczeniu pompowania.

W zwigzku z wysoka czgstotliwoscia pomiardw zaleca si¢ prowadzenie badan
z uzyciem elektronicznej sondy z bezposrednim zapisem wynikow poziomu zwierciadla oraz
temperatury wody. Taki zestaw pomiarowy umozliwia bezposredni odczyt oraz podglad
wynikow poziomu zwierciadta na kazdym etapie pompowania.

Metodyka pompowan w cyklu filtracji nieustalonej ma za zadanie wyznaczy¢ peten
zakres parametrow hydrogeologicznych warstwy wodonos$nej oraz otworu takich jak:

. wspotczynnikprzewodnosci hydrauliczne;j (7)
o wspoltczynnik filtracji warstwy wodonos$nej (k)
o wspolczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej ()
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. piezoprzewodnos¢ (wspofczynnika zmian ci$nienia) (a)

o zasieg leja depresji (ustalonego oraz po czasie od rozpoczgcia pompowania) (R)
o depresje rzeczywista (sy)

o straty hydrauliczne w konstrukcji studni (AS).

Ocena czasu trwania pompowania pomiarowego lezy w kompetencji nadzoru
hydrogeologicznego, ktory na podstawie biezacej analizy wynikow wykresu funkcji s=f(Igt)
oraz lg s = f(lgt) , przy Q = const. moze podja¢ decyzje o zakonczeniu pompowania
uwzgledniajac metodyke interpretacji wynikow filtracji nieustalone

Pompowanie kontrolne

W celu okreslenia wspotczynnika sprawnosci studni Waltona nalezy przeprowadzi¢
krétkotrwate pompowaniena 3 cyklach dynamicznych po 1,5 h bez warunku stabilizacji
zwierciadta wody. Pomiary nalezy rozpocza¢ po pelnej stabilizacji zwierciadla wody
w otworze 1 prowadzi¢ zapis z czgstotliwoscig od 30 sek. do 5 min na kazdym cyklu.
Wydajnosci pompowania ustali nadzor geologiczny.

Po zakonczeniu nalezy w oparciu o sporzadzone wykresy okresli¢c wartosci
wspolczynnika Waltona. Jesli bedzie on odbiegal od okreSlonego Polska Normag
PN-G-02318, nalezy przeprowadzi¢ zabiegi usprawniajagce doplyw wody do otworu
1 powtorzy¢ badanie sprawnosci studni.

Niezaleznie od tego nalezy przeprowadzi¢ badanie zawartosci piasku w wodzie
zgodnie z w/w normg 1 zasadami badan tam okreslonymi.

Proponuje si¢ odprowadzi¢wode z probnego pompowania otworu nr 1 rurociggiem
160 mm odprowadzajacymoczyszczone Scieki popluczne do J. Mezowskiego wylotem w odL
ok. 0,16 kmna NW.

6.5. Pobieranie prob gruntu i wody

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ do skrzynek prob gruntu z kazdej zmiennos$ci
litologicznej lecz nie rzadziej niz co 2 m. W obrgbie warstwy wodonos$nej nalezy pobrac
proby do skrzyn celem wykonania analiz granulometrycznych.

Pobieranie prob wody nalezy wykona¢ w sposob pozwalajacy wykona¢ bilans jonowy
oraz badanie bakteriologiczne. Zaleca si¢ pobdr pod koniec pompowania pomiarowego
po pelnej klarownos$ci wody z wykorzystaniem odpowiednich pojemnikéw na wode.

Zakres badan wody do analizy:

- fizyczno-chemicznej: jon amonowy, azotany, azotyny, chlorki, Zelazo, mangan, wapn,
magnez, siarczany, sod, potas, metno$¢, barwa, zapach, odczyn pH, twardo$¢ ogodlna,
zasadowos¢, przewodnos$¢ el. wi, indeks nadmanganianowy, wodoroweglany

- bakteriologicznej: bakterie grupy coli, enterokoki, Escherichia coli

6.6. Magazynowanie prob gruntu
Probki geologiczne z projektowanego otworu nr 3 zalicza si¢ do prob czasowego
przechowywania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
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2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz.
2075). Wykonawca wiercenia winien je przechowywa¢ w magazynie spetniajagcym wymogi
okreslone w/w rozporzadzeniu. Likwidacja probek jest mozliwa po zatwierdzeniu dodatku do
dokumentacji hydrogeologicznej ujecia. Z przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢
protokot wpisujac datg zatwierdzenia dokumentacji.

6.7. Prace geodezyjne
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé prace geodezyjne, ktére obejma:
o okreslenie rzgdnej terenu przy otworze oraz rzedne kryzy rury eksploatacyjnej
Wykonane prace zostang przedstawione w formie operatu geodezyjnego dofaczonego
dododatku do dokumentacji hydrogeologiczne;.

6.8. Uzasadnienie zakresu robot i badan
Projektowane prace zmierzaja do wykonania rekonstrukcji otworu studziennego nr
Icelem zapewnienia statych dostaw wody do zaopatrzenia wodociaggu lokalnego.
Uwzgledniajagc warunki hydrogeologiczne wystepujace na terenie projektowanych
robot, projektuje si¢ wykonanie wierceniado glebokosci 155,0 m. Niniejsze opracowanie
zawiera opiswykonania poszczeg6lnych prac 1 badan niezbednych w osiggnigciu celu.
Wynikiem opracowania jest szacunkowa wydajno$¢ dopuszczalna otworu nr 1
w wysokosci 35,9 m’/h.
Prace 1 badania nalezy prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym, ktory bedzie
podejmowat decyzje odnosnie wszelkich zmian konstrukcyjnych oraz dobierze
wiasciwaobsypke.

6.9. Sposob prowadzenia robét geologicznych
Prace wiertnicze projektuje si¢ realizowa¢ systemem udarowym pod nadzorem
hydrogeologicznym, ktory winien:

. opracowac projekt zafiltrowania otworu okreslajac rodzaj 1 nr siatki filtracyjnej oraz
granulacjeobsypki 1 zasypki zwirowej

o nadzorowa¢ pompowanie 0Czyszczajace i pomiarowe

o przeprowadzi¢ badanie sprawno$ci studni ustajagce wspoOfczynnik  Waltona
1jego zgodnos¢ wynikajaca z normy PN—G-02318 oraz badanie zawartosci piasku na sicie,

o pobrac 1 przekaza¢ do badan proby wody

o opracowac dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia.

6.10. Harmonogram i przewidywany czas trwania robot geologicznych
Szacuje si¢ realizacje prac w przedziatach czasowych:

. wyciagnigcie filtra oraz zwiercenie otworu do gt. 155 m 6 tygodni
o probne oraz kontrolne pompowanie otworu 2 tygodnie
o opracowaniedodatku do dokumentacji hydrogeologiczne;j

wraz z pracami geodezyjnymi oraz laboratoryjnymi 1 miesigc
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Razem calo$¢ prac 1 badan: ok. 3 miesigcy

Z uwagi na mozliwo$¢ przesunigcia terminu realizacji inwestycji wnioskuje si¢
o wydanie decyzji zatwierdzajacej z terminem waznos$ci 5 lat.

Decyzja zatwierdzajaca projekt robodt geologicznych bedzie podstawg do opracowania
"Planu ruchu..." 1 jego zatwierdzenia przez OUG w Gdansku.

6.11. Dokumentowanie robét i badan

Nadzor prac 1 badan a zatem 1 dokumentowanie zasobow wody nalezy powierzy¢
zaktadowi posiadajacemu doswiadczenie w realizacji prac:
o metodg filtracji nieustalonej co wymaga posiadanie elektronicznego sprzetu
pomiarowego lub aparatury automatycznie rejestrujgcej elektronicznie przebieg wartosci
probnego pompowania celem sporzadzenia wykresdéw interpretujacych podstawowe
parametry eksploatacyjne. Sprzet 1 aparatura rejestrujgca przebieg pompowan jest niezbgedna
z uwagi na duzg czestotliwo$¢ pomiarow glebokosci zwierciadta wody okreslona w rozdz. 6.4

Po zakonczeniu robot zwigzanych z wykonaniem rekonstrukcji otworu nr 1 zostanie
sporzadzony dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych ustalajacy
wydajnoéé¢ eksploatacyjna otworu nr 1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej (Dz. U.2016, poz. 2033).

7. Bezpieczenstwo robot i higiena pracy
W trakcie prowadzenia robot geologicznych wykonawcy prowadzacy te roboty
powinni przestrzegaé zalecen zawartych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25
kwietnia 2014r. (Dz. U. 2014 poz. 812) w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych
prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi.
Najwazniejszymi zaleceniami sg:

. Sprawdzenie wlasciwego polaczenia elementéw wiezy wiertniczej, trojnogu lub
masztu,

. Posiadanie atestu na wytrzymalo$¢ poszczegdlnych urzadzen wiertniczych oraz lin
wiertniczych. Te ostatnie nalezy poddawac regularnym przegladom;

. Prowadzenie przegladow mechanicznych urzadzeh wiertniczych, a zwlaszcza oston
pasow napedowych;

. Kontrolowanie lin — odciggdéw wiertniczych oraz poprawnosci ustawienia urzadzen

o Wykonanie ogrodzenia (olinowanie) wokot placu budowy aby uniemozliwi¢ wstep

osobom postronnym. Umieszczenie tablic ostrzegawczych na terenie placu budowy;
o Wykonanie dotu urobkowego;

o Skuteczne uziemienie urzadzen elektrycznych, sprawdzone przez uprawnionego
elektryka;
. Przy lokalizacji urzadzen 1 zabudowy wiertni uwzglednia si¢ infrastrukture terenu,

w tym napowietrzne linie energetyczne, a takze podziemne uzbrojenie, w szczeg6lnosci kable
energetyczne 1 telefoniczne, rurociagi, kolektory sanitarne, na podstawie plandw uzbrojenia
1 map powierzchni terenu, oraz uwzglednia si¢ przewazajacy kierunek wiatru.
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o Wiercenie otworu wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w projekcie
robdt geologicznych lub projekcie geologiczno — technicznym;

. Nawiercone w otworze wiertniczym poziomy wod izoluje si¢ przez zarurowanie
1 uszczelnia w taki sposob, aby nie wystgpilo przemieszczanie si¢ tych wod poza rurami
orazich zanieczyszczenie.

o Montaz, demontaz i1 obsluge urzadzen elektrycznych powinny prowadzi¢ osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia

Przedsigbiorca realizujacy prace wiertnicze przed ich rozpoczeciem powinien:

o Przeszkoli¢ zaloge majaca prowadzi¢ wiercenie zwracajac szczeg6lng uwage
na zagrozenia 1 sposoby ich uniknigcia;

o Dostarczy¢ instrukcje dotyczaca prowadzenia robdt w sposob bezpieczny;

o Posiada¢ na terenie budowy apteczke zawierajaca niezbedny zestaw medykamentow,

gasnic¢ pianowg oraz urzadzenia przeciwpozarowe;
o Wyposazy¢ ekipe w kaski ochronne, kontrolujac ich stosowanie w czasie przebywania
w zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych;

Przystapienie do prac uwarunkowane jest uzyskaniem decyzji zatwierdzajacej "Plan

" przez OUG w Gdansku oraz jej uprawomocnienie 1 zgloszeniem zamiaru

ruchu...'
przystapienia do robot.

Przed przystgpieniem do prac wiertniczych zaleca si¢ sprawdzenie szczelnosci
zbiornikow paliwowych oraz sprezarek celu okreslenia ewentualnych nieszczelnosci.

Zanim zamontowane zostang urzadzenia nalezy zebra¢ glebe i1 sktadowac ja poza
placem budowy. Zwierciny powstate podczas wiercenia nalezy po zakonczonych pracach
wiertniczych rozplanowa¢ w obrgbie zaglebien terenu na obszarze bedacym wilasnoscia
Inwestora.

Przygotowanie stezonego roztworu do dezynfekcji otworu powinno odbywac si¢ przy
zachowaniu wszelkich $rodkow ostroznosci, zasad BHP 1 w odpowiedniej odlegtosci od
otworow. Pracownicy podczas przygotowania roztworu powinni zosta¢ wyposazeni w odziez
ochronng oraz sprzet chronigcy skore 1 oczy przed odpryskami 1 wyciekami.

8. Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego

W trakcie prowadzenia robot wiertniczych miejsca prowadzenia prac nalezy
odpowiednio oznakowa¢ i1 ogrodzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ 0sob
postronnych. Podczas wykonywania rekonstrukcji otworu nr 1 nalezy zadba¢ o to aby rury
eksploatacyjne zostalty wyprowadzone co najmniej 0,5 m ponad powierzchni¢ terenu. Po
zakonczeniu robot otwory studzienne nalezy oznakowac 1 zabezpieczy¢ przed dostepem osob
postronnych.

9. Whnioski i zalecenia
. Whnioskuje si¢ o zatwierdzenie, na okres 5 lat, projektu robot geologicznych
zawierajacego zakres prac 1 robot zwigzanych z:
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o wykonaniem rekonstrukcji otworu nr 1 do glebokosci 155,0 m wg konstrukeji
przedstawionej na zalgcznikach graficznych nr 8.1 1 82 wraz
z projektowanymi pracami i badaniami.
Po zakoniczeniu prac zostanie opracowana dokumentacja hydrogeologiczna w zakresie
opisanym w rozdz. 6.11.
Teren dziatki nr 150/1 obreb 0012 Mezowo objety projektem robdt geologicznych
stanowi wlasno$¢ Kartuskiego Przedsiebiorstwa Wodociggoéw 1 Kanalizacji Sp. z o.0.
Projektowane roboty nie beda uciagzliwe dla srodowiska.
Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem hydrogeologicznym, ktory bedzie decydowat
o kazdej zmianie konstrukcji oraz sposobie =zafiltrowania otworu. Pompowanie
pomiarowe wymagaobecnosci nadzoru hydrogeologicznego.
Prace moze wykonywaé zaklad posiadajacy status zakladu gorniczego (posiadaé
uprawnionego Kierownika Ruchu Zaktadu).
Projekt nalezy ztozy¢ w 2 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym w Kartuzach.
Whioskuje si¢ o wydanie decyzji zatwierdzajacej z terminem waznos$ci S lat.
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